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　ＥＭＣ＝Ｅ：Ｅｌｅｃｔｒｏ　Ｍ：Ｍａｇｎｅｔｉｃ　Ｃ：Ｃｏｍｐａｔｉｂｉｌｉｔｙ
（電磁環境適合性）

ＥＭＩ＝電磁波妨害

耐干扰性

ＥＭＩ（電磁波妨害）：产生的干扰对其他器械的运行有影响

耐干扰性：在受到干扰的場合、为了不发生誤動作所能承受的耐性
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

互相不产生干扰。
做到即使受到也

能无影响

ＥＭＩ及耐干扰性和ＩＥＣ（国際
電気標準委員会）和ＣＩＳＰＲ
（国際無線障害特別委員会）进而
依据各国的規格制定的.（詳細Ｐ
１２）

ＥＭＣ分为、ＥＭＩ和耐干扰

ＥＭＣ是为了使電子機器在社会上
能安全使用、使機器的電磁環境能
适合規格

電磁扞擾的種類













© KEMET Electronics. All Rights Reserved.

（Ex.）Regulation For Home Electronics Equipment Of        
China(GB4343)        （中国家电规则）
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例）家電機器限度値中国ＧＢ４３４３（ＣＩＳＰＲ１４）

Ｐ１３

傳導噪音的規定(例子)
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（Ex.）Regulation For Home Electronics Equipment Of        
China(GB4343)     （中国家电规则）
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（例）家電機器的限度値　中国ＧＢ４３４３（ＣＩＳＰＲ１４）

（準尖塔値限度値）

Ｐ１４

輻射噪音的規定(例子)
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対策前 対策后

在压缩机動力線内挿入ＥＭＩ磁心

供試機：冰箱

CISPR14
Class A Limit
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加入磁環後的效果
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対策后

在ＡＣ线内挿入除扰器 

供試機：電烤箱
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   频率

CISPR11 AV Limit

CISPR11 QP Limit

加入共模電感後的效果
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频率是在１秒間電気的波形的数目
１秒内反复60回即为６０Ｈｚ

補充１）频率的定义是有振幅和相位的只存在于交流电

補充２）频率越高１秒間反复的電気的波形数目越多

波長是波形一次振動時的距離 波形１次振动時的距離

補充３）频率越高、波長越短

補充４）波長和频率的関係
　　　　  波長（Ｋｍ）＝光速（３００，０００Ｋｍ／ｓ）／频率（Ｈｚ）

波形１次振动時時間周期是波形一次振動時的時間

補充５）频率数目越高、周期越短

補充６）周期与频率的関係
　　　　  周期（ｓ）＝１／周波数（Ｈｚ）

電磁波是電场和磁场互相交替前進的波

補充７）在線内有電流流动即有電场発生

補充８）有電场発生即有磁场発生

噪音其實是不同頻率的電磁波/電流
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名称 频率（Ｈｚ） 波長 用途

超低频（ＥＬＦ） ５０／６０ ６～５０００Ｋm 送電線・機器電源

超長波（ＶＬＦ） ３×１０××３ １００Ｋｍ 長距離通信

長波（ＬＦ） ３×１０××４ １０Ｋｍ 海上無線

中波（ＭＦ） ３×１０××５ １Ｋｍ ＡＭ

短波（ＨＦ） ３×１０××６ １００ｍ 业余兴趣無線机

超短波（ＶＨＦ） ３×１０××７ １０ｍ ＦＭ・ＴＶ放送

極超短波（ＵＨＦ） ３×１０××８ １ｍ 警察・消防通信、ＴＶ放送

公分波（ＳＨＦ） ３×１０××９ １０ｃｍ 電子烤箱、卫星通信、携帯電話

厘米波（ＥＨＦ） ３×１０××１０ １ｃｍ 雷达

次厘米波 ３×１０××１１ １ｍｍ 光通信

赤外線 ３×１０××１２ 1/10mm 加热器

可視光線 ３×１０××１４ 1/1000mm 光学機器

紫外線 ３×１０××１５ 1/10000mm 殺菌灯

X線 ３×１０××１８ 1/1000000mm X線照片

γ線 ３×１０××２０ 1/1000000000mm 医療

伝
導

性
噪

音
輻

射
生

噪
音

電磁波輻射相對頻率的名稱和用途
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国際規格    日本   欧州                  美国 中国   主要機器名

ＡＶ機器 CISPR13 電安法 EN55013　　　　　　FCC15 GB13837
(CISPR13)

TV・ＶＴＲ・ＣＤ
立体声・ＤＶＤ
ＰＤＰ・ＬＣＤ

信息処理装置 CISPR22 電安法
VCCI

EN55022    　　　　 FCC15 GB9254
(CISPR22)

个人电脑服务器

複写機・電源
游戏・計算機

電気通信终端設備 CISPR22 電安法
VCCI

EN55022  　　　　   FCC15 GB9254
(CISPR22）

電話・ＦＡＸ
调制解调器・通信终端

照明機器 CISPR15 電安法 EN55015     　　　　无干扰規制
　　　　　　　　   

GB17743
（CISPR15）

照明器具
镇流器

家庭用電気機器
電動工具

CISPR14 電安法 EN55014　　　　　　无干扰規
制
　　　　　　　　

GB4343
(CISPR14)

空调

冷蔵庫
洗濯機・电风扇

掃除機

ISM機器、医療機器
高周波利用機器

CISPR11 電安法 EN55011   　　　　   FCC18　　　　　　　　　　　
CISPR11
　　　　　　　

无干扰規制 医療用機器
電烤箱

各國的EMI規定
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屏蔽

電子機器的ＥＭＣ対策

滤波
接地 配線设计

能動部品 電源线

综合性的対策技術有必要

部品选定

電源
开关元件

受動部品

变压器

除扰器

機構部品

连接器

电缆线
基板
筐体（材質）

効果好

除扰器

回路除扰器

信号线

回路除扰器

电容
除扰珠：电路元件

能源电缆

EMI磁心

IC周辺

除扰器

筐体

回路・部品

能源电缆

１点接地

多点接地

分離

配置

表面实装除扰珠

改善電磁噪音的方法
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針對不同頻率的濾波產品
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Noise 
Suppression 
Component

Tokin EMC 
Engineering

 Applied 
Product

Functional 
Material

Power Supply 
Component

Noise filter

AC line filter

EMI core

Sm-Co magnet Electromagnet Chamber DesignIMD/SMD inductor

Reactor for EV/HEV Ni-Ti alloy

Ferrite core

Measurement service

Tsukuba center
Osaka center
Kawasaki center

Ex.
for
Synchrotron radiation facility
Particle beam therapy facilityNoise Suppression Sheet

KEMET磁性產品的種類
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磁環一般被用於抑制較高頻段的電磁噪音

KEMET磁性產品的種類
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類型 形狀 P/N RE/CE 外徑 [mm] 內徑 [mm] 高度 [mm] 使用温度 [deg-C]

非
分

割
型

磁珠 B-20 CE/RE 2.8~9.7 0.8~4.8 1.2~8 -25~+85

帶塗層
不帶塗層

ESD-R CE/RE 9.5~57 5.0~36 3.0~28.5 -25~+85

帶塗層
不帶塗層

ESD-R-SR CE 31~57 20~36 14.9~20 -25~+85

UL94 V-2 膠套 ESD-R CE/RE 12.9~61 6.0~32.4 6.4~32.4 -25~+60

UL94 V-2 膠套
帶固定孔

ESD-R-B CE/RE 21.5~51.5 8.8~25.5 13.0~17.5 -25~+60

UL94 V-0膠套          ESD-R-
***-H CE/RE 15~61 5~33.2 9~25 -40~+120

UL94 V-0膠套
線纜固定夾
帶固定孔

ESD-R-H CE 52.5 22.7 8.5 -40~+120

分
割

型

帶卡扣 ESD-SR RE - Ф6~14.5 - -25~+85

UL94 V-0卡扣
線纜固定夾
帶固定孔

ESD-SR-H
ESD-SR-HL

RE - Ф9~13 -
-40~+100(H)
-40~+125(HL)

UL94 V-0卡扣
線纜固定夾

ESD-SR-S**M CE 44~64 Ф18~35 16.5~24 -25~+85

 

車規

AEC-Q200 G1

NE

KEMET磁性產品的種類
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Wi-Fi 
Band

2.4GHz~

For High μ For Wi-Fi For GHz

LTE Band
700MHz

SHF 
Band

5GHz~

Metal
Flex suppressor®

天線

測試方法

吸波材料

吸波材料的性能是以磁導率X厚度來決定
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吸波材料的應用例子





© KEMET Electronics. All Rights Reserved.

 

AC /DC 電源電路

共模電感

差模電感/磁環/
磁珠

旁路

吸收

反彈 反彈

L-C濾波電路的原理
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電感值 : 增加 30% up!!

使用KEMET的高μ鐵氧體材料代替傳統鐵氧體材料可縮少電感的體積和增大電感值

傳統鐵氧體 SS24H 系列

SSR
系列

體積 : 縮少 50% !!!

傳統鐵氧體 SS11 系列

SS24H SSR21N SS11V SSR10V

SSR10 SSR21 SSR24 SSR30

Size:22x18x13.5 mm
   L  : 1.6 ~ 91.0 mH

Size:23x23x21 mm
   L  : 6.4 ~ 181 mH

Size:25.5x25.5x18 mm
   L  : 4.1 ~ 65.5 mH

Size:34x28.5x21 mm
   L  :1.0~5.0 mH

電感值 : 增加 30% up!!

體積 : 縮少 20% !!!

 
高μ鐵氧體材料的優勢
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※There is a possibility that product spec and design will change in the future.

<<SSHB10HS/10HS-R/10H/10H-R　Ｓｅｒｉｅｓ>> <<SSHB21HS/21HS-R/21H/21H-R　Ｓｅｒｉｅｓ>>
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雙模(共模+差模)電感可供尺寸
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材料類型
鐵氧體 合金粉末

鎳鋅 錳鋅 鐵粉芯

電感值 好 非常好 不好

磁飽和 好 不好 非常好

温度特性 好 不好 非常好

轉換效率 好 非常好 好

磁芯阻抗 非常好 不好 好

工率電感在材質上的比較
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尺寸 系列 狀態

D5 x W5 x H3 MPLCV0530 0.47 – 4.7uH 準備中
(1H/CY2019 可量產)

D7 x W7 x H3 MPLCV0630 0.68 – 22uH準備中
(2H/CY2018可量產)

D7 x W7 x H5.4 MPLCV0654 量產中

D8 x W8 x H4 MPLCV0840 1.0 – 22uH準備中
(MP start from 1H/CY2019)

D10 x W10 x H4 MPLCV1040 1.0 – 22uH under preparation
(1H/CY2019可量產) 

D10 x W10 x H5.4 MPLCV1054 2準備中
(2H/CY2018可量產)

D17 x W17 x H7 MPHV 開發中(目標 CY2022)

D22 x W22 x H13 MPHV 開發中(目標 CY2022)

KEMET可供車規工率電感
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工規工率電感(新產品)
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電池 逆變器DC-DC 電機

KEMET在車載提供的濾波器件

BUS-BAR磁環(定制) 雙模電感(定制)

大電流工率電感(標準)






