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瑞萨MCU可以支持主流的云平台

AWS FreeRTOS, AWS IoT Core

Ali-OS Things

Microsoft AzureRTOS

✓ 云平台认证
✓ 安全、易用
✓ 以最低成本开始开发

Source :Synergy Research report
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IOT云产品概览 – 以微软AZURE为例

Dynamics Connected 
Field Service 
(SaaS)
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瑞萨适用于云连接的MCU产品
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瑞萨电子 MCU / MPU 产品线

RX：瑞萨自有内核32位MCU，适用于工业、家电、办公自动化等应用

125MHz~1.5GHz
特点：
•支持最多8个核心
•支持Linux或 RTOS

•大容量片上RAM

•DRP*1 图像处理加速
•DRP-AI深度神经网络加速

32/64位 MPU

高性能

Arm生态系统

认证的平台产品

高能效比 低功耗

48MHz~240MHz
特点：
•High efficiency

•Advanced security

•Flexible Software Package

Arm® 

内核

瑞萨
自有
内核

创新工艺技术

64MHz
特点：
•SOTB™工艺
•全球一流的超低功耗工艺
•能量收集技术
SOTB; Silicon On Thin Buried Oxide

32MHz~240MHz
特点：
•超高能效比
•大容量片内Flash

•丰富的产品线

20MHz~32MHz
特点：
•超低功耗
•提供少管脚封装

32MHz~240MHz
特点：
•通过认证的软件和开发工具

32位 MCU 8/16位 MCU

32位 MCU

32位 MCU

32位 MCU
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世界各地丰富的工程师资源

瑞萨32位MCU产品的定位

高品质、多功能、骄人的业绩

丰富的产品线

业界一流的CPU性能

ARM 全球生态系统 质量认证的软件包

开发工具和编译器的无限授权

出货量超过10亿片
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RX产品家族

最大4MB Flash

双区Flash

最大4MB Flash

双区Flash

1.8 ~ 5.5V

0.12mA/MHz

0.8uA(待机)

1.8 ~ 5.5V

0.1mA/MHz

0.35uA(待机)

EtherCAT

IEEE1588

以太网

IEEE1588

以太网

RX产品家族旗舰产品，高速，高性能

主流产品，高性能，产品线丰富

性能和功耗的最佳平衡

入门级产品，超级功耗

USB,CAN

SDHI,

LCD控制器

USB,CAN

SDHI,

LCD控制器

USB,CAN

SDHI

蓝牙

USB

段码式LCD

功能安全
加密

功能安全
加密

功能安全
加密

电机控制

电机控制
触摸按键

电机控制
触摸按键
工业传感器

电机控制
触摸按键

功能安全

RX65N/1

RX231/0

RX72N

RX130

电机控制

RX23E-A

传感器

RX66T

RX72T

RX24U/T

~240MHz

~160MHz

~80MHz

~48MHz

最大
1MB Flash

最大
512KB Flash 

RX23T

RX23W

蓝牙

V3 ：RXv3 内核 V2 ：RXv2 内核

V3 V3

V3

V2

V2

V2

V2

V2

V2

RX66N
V3

RX13T

RX700 系列

RX600 系列

RX200 系列

RX100 系列

RX72M

V3

RX113

工业网络应用

RX140
V2

RX671
V3

RX660
V3

通用产品
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RX600/RX700产品群

RX65N

RX651
RX671 RX66N

RX72M

RX72N

RXv3

120MHz

RXv2

120MHz

RXv3

120MHz

RXv3

240MHz

2MB闪存
640KB SRAM

2MB闪存
384KB SRAM

4MB闪存
1MB SRAM

4MB闪存
1MB SRAM

出色的功能
适用于各种领域

出色的功耗控制
卓越性能

零等待Flash
强大的性能和功能
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RX- 支持FreeRTOS和Azure RTOS开发

使用e² studio开发支持AWS的IoT产品

◼特点

1. 从GitHub下载最新版的FreeRTOS和Azure 

RTOS

2. 协助配置RTOS、驱动程序、网络协议栈
（TCP/IP / Wi-Fi / MQTT等）和功能部件库

3. 可以为IoT设备添加各种驱动程序和中间件，例如
USB，文件系统等

◼如何获取

从瑞萨网站免费下载

e² studio 支持基于FreeRTOS和Azure RTOS的软件开发

详细的应用笔记 ( Amazon FreeRTOS download with e² studio) 

www.renesas.com/e2studio
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Arm内核
▪ Cortex®-M4 → 新一代Cortex-M23/M33

▪ 通过TrustZone实现先进的安全功能

物联网安全
▪ 基于安全加密引擎（SCE）和 TrustZone

的IoT应用安全解决方案
▪ 提供易用的工具和支持

灵活配置软件包（FSP）
▪ 快速启动针对互联和安全性的软件开发
▪ 灵活的开放式架构支持客户重用原有代码和开发环境
▪ 与第三方合作打造强大的生态系统支持

互联解决方案
▪ BLE, 802.15.4, LORA, NB-IoT, Wi-Fi 

▪ 出色的有线连接方案
▪ MCU+RF单片集成解决方案
▪ 支持第三方RF的解决方案

技术领先
▪ 基于强大的MCU技术基础提供一流的外设IP

▪ 卓越的嵌入式闪存性能和现场升级功能
▪ 业界领先的电容式触摸技术

瑞萨RA产品家族的价值主张
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瑞萨电子RA产品家族阵营

RA2

RA4

RA6

RA8

小容量内存：
256KB 闪存、32KB 

SRAM

中等容量内存：
高达1MB 闪存、
128KB SRAM

大容量内存：高达
2MB闪存、640KB 

SRAM

最大容量内存：2MB 

闪存、1MB SRAM

超高性能、
HMI、连接性、
安全、模拟功能

高端性能、连接性、
安全、可扩展

优秀的功耗性能组合、
搭配安全性

低功耗

240MHz以上

最高240MHz

最高100MHz

最高48MHz

产品系列 主要特点主频范围 内存范围

丰富的模拟功能

传感器
无线
电机控制

电机/变频控制
无线
HMI

AI/ML

HMI

模拟
AI/ML

ASSP扩展
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瑞萨电子RA6系列产品群

RA6M1
120MHz，Cortex M4，512KB Flash, 256KB RAM，64 - 100管脚，
安全加密，USB，CAN

RA6M2
120MHz，Cortex M4，1MB Flash, 384KB RAM，100 - 145管脚，
安全加密，USB，CAN，以太网

RA6M3
120MHz，Cortex M4，2MB Flash, 640KB RAM，100 -176管脚，
安全加密，USB，CAN，以太网， TFT

RA6M4
200MHz，Cortex-M33，1MB 闪存，256KB RAM，64 -144管脚，
安全加密和TrustZone，USB，CAN，以太网

RA6M5
200MHz，Cortex-M33，2MB 闪存，512KB RAM，100 -176管脚，
安全加密和TrustZone，USB，CAN FD，以太网

RA6T1
120MHz，Cortex M4，512KB Flash, 64KB RAM，64 - 100管脚，
CAN，带采样/保持的ADC，定时器，PGA，高速比较器

200MHz，Cortex-M33，1MB 闪存，256KB RAM，48 -100管脚，
TrustZone，USB，CAN，以太网

RA6

Renesas

RA6
系列产品

主
流

产
品

入
门

电
机

主
流
产
品

RA6E1

RA6T2
240MHz，Cortex M33，512KB Flash, 64KB RAM，48 - 100管脚，
CAN-FD，带采样/保持的ADC，三角函数加速器，双二阶滤波器
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RA6 系列MCU产品比较表
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RA6M1 RA6M2 RA6M3 RA6M4 RA6M5

性能

CPU内核 Cortex-M4 Cortex-M4 Cortex-M4 Cortex-M33 Cortex-M33

运行频率 120MHz 120MHz 120MHz 200MHz 200MHz

工作电压 2.7-3.6V 2.7-3.6V 2.7-3.6V 2.7-3.6V 2.7-3.6V

存储器 Flash/SRAM 512KB/256KB 1MB/384KB 2MB/640KB 1MB (Dual Bank)/256KB 2MB (Dual Bank)/512KB

连接性
有线连接

SCI, SPI, I2C, CAN, SSI,

USBFS, SDHI, QSPI

SCI, SPI, I2C, CAN, SSI,

USBFS, SDHI, QSPI, 

Ethernet

SCI, SPI, I2C, CAN, SSI,

USBHS/FS, SDHI, QSPI, 

Ethernet

SCI, SPI, I2C, CAN, SSI, 

USBFS, SDHI, QSPI, 

Ethernet, OctaSPI

SCI, SPI, I2C, CAN FD, SSI, 

USBHS/FS, SDHI, QSPI, 

Ethernet, OctaSPI

外部总线 支持 支持 支持 支持 支持

安全和加密

MPU/TrustZone Security MPU Security MPU Security MPU Arm® TrustZone Arm® TrustZone

Secure Crypt Engine SCE7 SCE7 SCE7 SCE9 SCE9

其他 Unique ID Unique ID Unique ID Unique ID Unique ID

模拟功能

ADC 12位 ADC 12位 ADC 12位 ADC 12位 ADC 12位 ADC

DAC 12位 DAC 12位 DAC 12位 DAC 12位 DAC 12位 DAC

其他
比较器, PGA,

温度传感器
比较器,

温度传感器
比较器, PGA,

温度传感器
温度传感器 温度传感器

定时器 PWM定时器
32位定时器 x13

16位低功耗定时器 x2

32位定时器 x14

16位低功耗定时器 x2

32位定时器 x14

16位低功耗定时器 x2

32位定时器 x4

16bit位定时器x6

16位低功耗定时器 x6

32位定时器 x4

16bit位定时器x6

16位低功耗定时器 x6

人机界面

电容触摸 CTSU CTSU CTSU CTSU CTSU

LCD - -
TFT LCD Controller, 

JPEG, 2DG
- -

+17.5%↑

+66.7%↑

新技术!

提升!
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RA - 灵活配置软件包（FSP）

高品质外设驱动

集成RTOS

连接功能

信息安全

• 通过硬件抽象层（HAL）API访问MCU外设和资源，支持 TrustZone

• 直观的配置器和代码生成工具

• 在各个单元和系统层面，使用业界标准的工具进行静态和动态分析

• 集成最新的Azure RTOS 和 FreeRTOS

• Tool configurable RTOS resources (Threads, mutexes, etc…)

• Bare metal support included

• 包含Azure RTOS NetX Duo 及扩展功能，FreeRTOS TCP/IP协议栈, 
安全套接字，Wi-Fi 和 BLE

• 包含 MQTT 和 TLS，USB中间件（主机和设备）支持 CDC、MSC、
HID

• 基于Arm Mbed PSA, NetX Crypto 和 FSP Crypto API的加密功能

• 支持加密算法硬件加速

• PSA Level 2 认证，支持安全调试

确保安全的物联网连接
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电容触摸
按键，滑条，滑轮
自感应和互感应

ARM TrustZone

板级支持包（BSP）
CMSIS Core, DSP, NN

硬件抽象层（HAL）驱动程序
实时操作系统

Azure RTOS

ThreadX

FreeRTOS

连接功能
NetX Duo

及扩展功能

加密
NetX Crypto

硬件加速
NetX Secure

USB
USBX (CDC, MSC)

文件系统
FileX, LevelX, 

exFAT

图形界面
GUIX

GUIX Studio

跟踪调试
TraceX

Azure RTOS
存储

虚拟EEPROM

块存储媒体 –

USB, SDHI, SPI

连接功能
FreeRTOS+TCP

WIFI, BLE, MQTT

加密
PSA Crypto

硬件加速
Mbed TLS

USB
USB 中间件

(CDC, MSC, HID)

主机和设备

文件系统
FreeRTOS+FAT

LittleFS

图形界面
emWin

AppWizard

FreeRTOS

ADC I/O 端口
时钟精度检测 时钟发生器

SD.MMC 

接口
UART 低电压检测

DAC
Sigma Delta 

ADC
外部中断 实时时钟

高速USB

全速USB
SPI 低功耗模式

CRC 运放 2D 绘图引擎
事件链接控

制器
图形LCDC

段码LCDC
I2C

加密/解密
(SCE)

数据运算
单元

并行数据采集 电容触摸 定时器 DMA控制器 I2S
哈希运算

(SCE)

QSPI 比较器 JPEG Codec 看门狗 Flash
以太网/

PTPC
CAN-FD

信息安全
安全Bootloader 

(MCUboot)

FSP 加密API

TinyCrypt

控制和传感
电机控制算法
传感器API
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瑞萨MCU对AWS和AZURE的云连接支持
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瑞萨最新的云连接套件（CK – CLOUD KIT）

设计

• Arduino规格的灵活设计
• 2个PMOD接口
• 外接电源接口，支持便携设计

连接接口

• 一个支持主机的全速USB接口
• 一个USB-UART转换芯片

• 温湿度传感器（HS3001）
• 室内空气质量传感器

（ZMOD4401）
• 室外空气质量传感器

（ZMOD4501）
• 血氧传感器（OB1203）
• 气压传感器（TDK ICP10101）
• 9轴MEMS运动传感器（TDK 

ICM-29048）
• Mems麦克风调试器

RA板载J-Link OB，RX包含E2-OB

网络连接

• 板载Ethernet PHY

• 通过PMOD接口连接无线模块
包含瑞萨提供的无线连接模块：

- CAT-M1 套件 - RYZ014A

- CAT-M1/NB-IoT 套件 – 敬请期待

无线认证

FCC, ISED, CE, MIC (Japan)

RYZ014A PMOD(CAT M1)

CK-RA6M5 CK-RX65N

传感器
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云连接软件解决方案

参考解决方案的要求：

▪ 模块化 – 解决方案应该很容易移植到客户解决方案中

▪ 同步 – 解决方案应与云服务提供商的功能保持同步

▪ 可扩展 – 解决方案应该接近现实生活中的用例，并且

很容易向量产转化

▪ 全面 – 解决方案的覆盖范围应包括云连接的所有关键

特性

云平台原生的
RTOS + IoT

软件

驱动程序（包括传感
器）
（FSP / FIT 驱动）

RA 和 RX

MCU
RA & RX

固件升级

Microsoft

AzureRTOS

AWS

FreeRTOS

Wi-Fi 蜂窝网络 以太网

安全

BSP/HAL驱动

BLE

MQTT OTATLS Defender

Secure Boot

认证

密钥

TLS

✓ 在 AWS FreeRTOS 和 Azure RTOS 的支持下，FSP/FIT 提供功能全面的软件包，可显著缩短开发时间，
加速产品上市。

✓ “RA 的 SCE9 和 RX的TSIP”支持硬件加速，可创建极其安全的云解决方案。
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应用程序

AWS, Microsoft等等

由云平台厂商提供的RTOS，

IoT软件库

客户重点关注应用
开发和创新

瑞萨提供

・HAL驱动程序

・RA/RX MCUs

R
e

n
e

s
a

s

云平台认证

为什么需要云平台认证？

▪ 为客户提供完全测试过的软件包

▪ 在云平台提供商的网站上推广瑞萨的套件

CK-RA6M5 和 CK-RX65N

通过了AWS的认证
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瑞萨开发套件的认证

RX65N RSK RX65N Cloud Kit RX72N Envision Kit

以太网 以太网Wi-Fi

WQVGA TFT-LCD

RX671 RSK

New!

CK-RA6M5

CK-RX65N

Wi-Fi 以太网 /蜂窝

即将推出
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RX MCU通过了最新版AWS FREERTOS的认证和OTA认证

RX65N RSK*

✓ RX65N RSK 可以使用最新版的AWS FreeRTOS和OTA功能

https://devices.amazonaws.com/detail/a3G0L00000AAOkeUAH/Renesas-Starter-Kit+-for-RX65N-2MB

✓ 基于FreeRTOS的RX MCU的Boot Loader和HAL驱动程序

✓ 最新版的FreeRTOS程序项目一直可用

支持AWS FreeRTOS 最新版和LTS版，并支持OTA特性!

IoT 设备

网络连接、OTA

使用的云端应用服务

* Renesas Starter Kit

增加新功能

系统和软件升级

错误修正

通过OTA升级固件
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云连接应用 – OTA空中升级

设备厂商 产品

用户程序 v2.0

3. 创建任务

4. 下载

AWS IoT Core

1. 添加签名并
生成二进制镜像

5. 校验签名

2. 上传

v1.0 →    v2.0

+ Bootloader

AWS S3

[工厂生产阶段]

烧录支持OTA功能的用户程序（用户程序v1.0 + Bootloader）

[正常运行阶段]

1. 为用户程序v2.0 添加签名并生成二进制镜像

2. 上传到AWS S3

3. 创建AWS IoT任务

4. 设备下载程序镜像

5. Bootloader 校验签名并运行

用户程序v1.0

Bootloader

升级

AWS IoT 设备管理

增加新功能

系统和软件升级

错误修正
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RX MCU CLOUD/OTA解决方案的新功能

◼ 固件升级FIT驱动程序
通过固件升级驱动程序（Firmware Update FIT driver）扩展支持的功能!

不仅可以支持网关设备的OTA升级，还可以支持使用RX CU的第二设备进行OTA升级!

RX

固件升级

Microsoft

AzureRTOS

AWS

FreeRTOS

Wi-Fi 蜂窝网络 以太网

TSIP

BSP/HAL

BLE

MQTT OTATLS Defender

Secure Boot

认证

密钥

TLS

BSP/HAL Secure Boot

RX

网关设备（首要设备）

用户程序

传感器设备（第二设备）

固件升级

支持设备列表

RX产品家族的固件升级FIT驱动程序 应用十分广泛，可以支持带RTOS

（AWS,Azure）和裸机运行环境，满足不同的客户需求。

TSIP

认证

密钥

TLS
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AWS Cloud

AWS IoT Core

IoT MQTT

协议

OpenSearch

AWS命令行

任务文档

AWS IoT 设备管理

设备生产商

新固件Amazon S3

(存储)

UART

协议

设备

IoT动作IoT规则

MQTT

代理

RX65N RSK+

(FreeRTOS)

TB-RX23W

(裸机运行)

带HS3001, 

ZMOD4410传
感器

互联网

1st2nd

固件升级 FIT

FREERTOS OTA库

第二设备OTA补丁

FREERTOS

非联网设备的OTA实现示例

执行新固件下载
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RA MCU AWS OTA 实现演示
目标:

▪ 通过AWS IoT OTA下载固件到MCU (URL).

功能

线程1：普通任务

▪ LED闪烁，用闪烁频率来区分固件版本

线程2：OTA任务

▪ 执行一个代理应用，和OTA服务器建立通讯

▪ 下载固件镜像文件，存储在片内Flash的第二个区块内

▪ 对镜像文件的认证信息进行校验（可选）

▪ 执行软件RESET

演示实现中的选项:

▪ 通过MQTT实现OTA任务管理

▪ 固件下载：MQTT 或 HTTP（可选）

▪ 使用的云端服务

− AWS IoT core

− AWS S3 bucket

RA MCU

用户程序
（网络接口初始化，执行演示程序等）

AWS IoT OTA 演示程序

AWS IoT OTA 更新组件库
AWS OTA 

PAL

网络接口

AWS Core MQTT/wrapper AWS Core HTTP (可选)

网络驱动程序

基于FreeRTOS+TCP/WiFi的AWS安全套接字
TLS 支持组件

HAL驱动程序、BSP

功能组件列表

用户程序

由AWS提供

由FSP提供
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https://docs.aws.amazon.com/freertos/latest/userguide/freertos-ota-dev.html
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AZURE ADU固件升级

▪ 支持RX65N, RX671, RX72N
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云连接解决方案的视频

IoT Show – YouTube
OTA demonstration

Microsoft演示支持ADU的RX65N RSK

Getting started for Azure RTOS using Smart 

Configurator in e2 studio

通过 Smart configurator和 e2 studio

开始使用Azure RTOS 

Getting Started with Renesas RX65N 

Cloud Kit

Azure RTOS Tutorial (1/3) RX65N 

Cloud Kit: ~ Development 

Environment Setup ~

Azure RTOS Tutorial (2/3) RX65N 

Cloud Kit: ~ Set up the program ~

Azure RTOS Tutorial (3/3) RX65N 

Cloud Kit: ~ Operate Azure Cloud ~

其他视频

开始使用AzureRTOS 介绍ADU

Secondary Device OTA Update using

FreeRTOS and Amazon Web Services
使用RSK RX65N和RX23W 目标板，演示AWS 2nd

OTA

介绍 AWS 2nd OTA
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https://www.youtube.com/watch?v=1av4xqunwG0
https://www.renesas.com/video/getting-started-azure-rtos-using-smart-configurator-e2-studio
https://www.renesas.com/jp/en/video/getting-started-azure-rtos-using-smart-configurator-e2-studio
https://www.renesas.com/jp/en/video/getting-started-renesas-rx65n-cloud-kit?rxsw-e
https://www.renesas.com/jp/en/video/azure-rtos-tutorial-13-rx65n-cloud-kit-development-environment-setup?rxsw-e
https://www.renesas.com/jp/en/video/azure-rtos-tutorial-23-rx65n-cloud-kit-set-program
https://www.renesas.com/jp/en/video/azure-rtos-tutorial-33-rx65n-cloud-kit-operate-azure-cloud
https://www.renesas.com/jp/en/video/azure-rtos-tutorial-33-rx65n-cloud-kit-operate-azure-cloud
https://www.renesas.com/video/secondary-device-ota-update-using-freertos-and-amazon-web-services
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瑞萨MCU对本地云平台的支持
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CPK-RA6MX 评估板

主要特点:

▪ 144管脚封装MCU, 适配多种MCU

▪ RA6M2-1M/RA6M4-1M/RA6M5-2M

▪通过4 x 40 接头将MCU所有管脚都引出

▪板载仿真器，连接USB即可调试

▪调试输入和调试输出功能

第 30 页

▪ 板载J-Link仿真器

▪ 调试输入/输出

▪ PMoD接口

▪ 光线传感器

▪ 模拟电位器

▪ USB 主/从

▪ 电流检测
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CPKIOT-RA6M4/M5 云连接评估板

主要特点:

1. RA6M4/M5主控芯片

2. W25Q64 QSPI FLASH

3. WAN 接口

4. E53 接口

5. PMODA 接口

6. PMODB 接口

7. Mini PCI Express接口，支持串口和

USB连接

8. 板载J-LINK调试器的USB接口，可作为

供电口

第 31 页

9. RA MCU 的USB接口

10. 用户按键

11. 复位按键

15. 用户LED

TF卡插槽和SIM卡插槽在背面

www.renesas.com/CPKIOT-RA6M4

www.renesas.com/CPKIOT-RA6M5

http://www.renesas.com/CPKIOT-RA6M4
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WI-FI 模块 (ATBM6031)

▪ATBM 6031 的特点:

▪工作模式: 802.11b/g/n, 1T1R, 2.4GHz

▪封装: 4x4 mm2，QFN 28 pin

▪接口: USB or SDIO, 2 x I2C, 2 x UART, 1 x SPI, 7 x GPIO, 6 x PWM

▪电源供电: 3.3V

▪PMOD Wi-Fi模块的特点

▪SPI接口

▪无需固件Flash，直接通过

MCU下载固件，节省成本
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RA 华为云连接和智能路灯演示

▪ 基于瑞萨RA CPK-RA6M2/CPK-RA6M4 开发板，板载光感

▪ 通过Wi-Fi连接到云

第 33 页

Wi-Fi

监控

路由器

Huawei 

Cloud

RA6M2/M4 + ISL 29035光感

路灯开/关
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①

▪ Huawei SDK主要特征介绍

① 丰富的端云互通组件，LwM2M, CoAP, 

mbedTLS, LwIP等

② FOTA

③ JS引擎

④ 传感器框架

HUAWEI SDK主要特征

②

③

④

基于以上优势，使用Huawei SDK可以缩短开发周期，聚焦自己的业务开发，快速构建自己的产品。
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HUAWEI SDK 软件框架

行业标准 烟感标准及物模型 TRACKER标准及物模型 水表标准及物模型 门锁标准及物模型

OC AL

OC 服务

CoAP 接入  LwM2M 接入  MQTT 接入 BOOTSTRAP OTA* 其他服务

API 接口

端云互通

LwM2M 软件 LwM2M 固件 MQTT 软件 MQTT 固件 CoAP 软件 CoAP 固件
物联组件

LwM2M AL MQTT  AL CoAP AL

VFS/DEVFS TCP/IP 安全可靠传输基础组件 AT 框架 传感器框架 驱动框架 Python/JS引擎

OS AL

内存管理 定时器 FreeRTOS内核

操作系统

HALHAL

IPC 低功耗

华为云SDK中的功能 FSP生成的功能 *注：仅限RA6M3
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云端查看设备详情
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瑞萨MCU阿里云连接

▪支持FreeRTOS 和 AliOS-Things

▪支持RA6M3和RX65N，通过以太网或PMOD Wi-Fi模

块连接到网络

▪提供云端控制面板显示设备状态

Wi-Fi

监控

Renesas EK-RA6M3 KitPC

无线路由器

仪表板

阿里云

RX65N Target Board with 

Wi-Fi
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RA MCU连接阿里云

▪特点

1. 通过阿里云和FreeRTOS认证。

2. 通过以太网或Altobeam PMOD Wi-Fi 模块

进行连接

3. 提供示例工程，让开发者可以快速连接到阿

里云

4. 加速您的IoT设备的开发和试产

5. 通过运行在RA MCU上的MQTT/TLS协议实

现安全的端点设备连接

6. 提供完整的软件包，降低产品的开发成本

7. 通过网页仪表板查看和控制传感器

Pin10

Pin12
Vcc GND

Sensor Board

EK-RA6M3

J1

J2

P512/SCL2

P511/SDA2

Pin33

Pin34

DEMO BOARD
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电容触摸
按键，滑条，滑轮
自感应和互感应

ARM TrustZone

板级支持包（BSP）
CMSIS Core, DSP, NN

硬件抽象层（HAL）驱动程序
实时操作系统

Azure RTOS

ThreadX

FreeRTOS

连接功能
NetX Duo

及扩展功能

加密
NetX Crypto

硬件加速
NetX Secure

USB
USBX (CDC, MSC)

文件系统
FileX, LevelX, 

exFAT

图形界面
GUIX

GUIX Studio

跟踪调试
TraceX

Azure RTOS
存储

虚拟EEPROM

块存储媒体 –

USB, SDHI, SPI

连接功能
FreeRTOS+TCP

WIFI, BLE, MQTT

加密
PSA Crypto

硬件加速
Mbed TLS

USB
USB 中间件

(CDC, MSC, HID)

主机和设备

文件系统
FreeRTOS+FAT

LittleFS

图形界面
emWin

AppWizard

FreeRTOS

ADC I/O 端口
时钟精度检测 时钟发生器

SD.MMC 

接口
UART 低电压检测

DAC
Sigma Delta 

ADC
外部中断 实时时钟

高速USB

全速USB
SPI 低功耗模式

CRC 运放 2D 绘图引擎
事件链接控

制器
图形LCDC

段码LCDC
I2C

加密/解密
(SCE)

数据运算
单元

并行数据采集 电容触摸 定时器 DMA控制器 I2S
哈希运算

(SCE)

QSPI 比较器 JPEG Codec 看门狗 Flash
以太网/

PTPC
CAN-FD

信息安全
安全Bootloader 

(MCUboot)

FSP 加密API

TinyCrypt

控制和传感
电机控制算法
传感器API
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关键的中间件

模块 功能

中间件协议栈 USB Software stacks to access USB peripherals

SD/MMC Block media Block media interface on SD cards

USB Block media Block media interface on USB Mass Storage Class

Segger emWin SEGGER emWin port for RA MCU

FreeRTOS FreeRTOS port for RA MCUs

FreeRTOS+FAT Fat File System control on RA MCUs

FreeRTOS+TCP Software stack for TCP/IP on RA MCUs

LittleFS LittleFS File System control on RA MCUs

PSA Crypto HW acceleration for the mbedCrypto implementation of PSA 

Crypto API

Capacitive Touch Middleware to support buttons, slider and wheels

WiFi Wifi and Socket implementation using the Silex SX-ULPGN WiFi

module

MQTT & TLS To establish MQTT connections over TLS to a cloud server
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线程和数据队列

◼ HAL/Common

➢ I/O 端口驱动

➢ SPI 驱动 (仅用于Wi-Fi)

◼ 新建线程

➢ FreeRTOS+TCP

◼ I2C 线程

➢ I2C 主机驱动程序

◼ I2C接口上的传感器数据
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FREERTOS+TCP

FreeRTOS+TCP是可裁剪的，开源的TCP/IP协议栈
MCU 使用SPI 和 Wi-Fi模块通信。
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网页仪表板

▪ 访问101.133.221.12. 通信端口是7676.

第 43 页



©  2022 Renesas Electronics Corporation. All rights reserved. 

网页仪表板 –添加设备

▪ 指定设备名称

▪ 将设备编号拷贝下来 （ra_5454257D58AB3735)
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网页仪表板 –数据监控

▪ 设备数据监控

▪ 选中设备查看详情
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RX MCU连接到阿里云

特点

▪ 安全连接到阿里云

▪ 使用Renesas RX65N目标板+ ISL29035 PMOD光线传

感器

▪ 使用PMOD Wi-Fi连接

▪ AliOS Things + MQTT，快速启动原型设计

▪ 基于AliOS Things的演示程序，利用现有的生态环境和

工具实现快速开发。可以为IoT设备提供必要的功能。
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网页仪表板

▪ 使用统一的网页仪表板

▪ 可以查看光感数据

▪ 设备管理和查看
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阿里云的应用实例 - OTA

支持Ali物联网平台的OTA功能

▪ 登录阿里云物联网平台控制台，在监控运维-->固件升级中，添加固件、验证固件（选择少量设备升级）、批量升级

▪ 设备端OTA
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RA + RT THREAD 传感器智能网关演示

▪ 基于瑞萨RA CPK-RA6M4 开发板，板载光感和Jlink调试器

▪ 通过RW007 Wi-Fi连接到阿里云
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RA + RT THREAD 传感器智能网关演示

▪ RT Thread SDK已经集成CPK-RA6M4的BSP，并提供完整的教程
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https://github.com/ShermanShao/

renesas_sensor_gateway_demo
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RA + RT THREAD 传感器网关演示 – 蜂窝网络接入

▪ RT Thread 支持CPKIOT-RA6M4

▪ 板载Mini-PCIe接口，支持各种蜂窝通信模块，直接联网
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Huawei 

Cloud

▪ 通过Mini-PCIe蜂窝通信模块连接阿里云

▪ 使用PPP协议，快速适配不同的通信模块

▪ 板载电位器模拟传感器输入

▪ 教程

▪ https://github.com/ShermanShao/renesas_demos/tree/

main/Potentiometer

https://github.com/ShermanShao/renesas_demos/tree/main/Potentiometer
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