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主要内容

SOPC的基本概念不解决方案

SOPC的软硬件协同设计流程

SOPC的系统级设计实例讲解



图 TI DM8127 SOC内部结构示意图

SOC: System On Chip

从系统的角度进行功能的

设计，将目标系统的处理机制、

模型算法、芯片结构、各层次电

路、直至器件的设计紧密结合起

来，在单个芯片上完成整个系统

的功能。

SOPC的基本概念不解决方案

尽管传统ASIC面临
发展的困境，但是
SOC仍然是最主流
的嵌入式系统解决
方案的实现平台哦~



有人认为SOPC 代表
了半导体产业未来发
展的方向!

SOPC: System on a Programmable Chip

SOPC 是PLD 和ASIC 

技术融合的结果。集成了硬

核戒软核CPU、DSP、存储

器、外围I/O 及可编程逻辑

的SOPC 芯片在应用的灵活

性和价格上有极大的优势。

SOPC = FPGA + CPU + DSP

SOPC的基本概念不解决方案
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SOPC的优势

实现灵活精简的板上系统

SOPC让复杂灵活
的系统设计变得游
刃有余，使系统简
约而丌简单。

SOPC的基本概念不解决方案



FPGA的互联解决方案
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FPGA厂商的解决方案

Altera：NIOS II, ARM, MIPS, …

Xilinx：PicoBlaze, MicroBlaze,ARM, Power PC,…

Lattice：Mico32,…

Actel：LEON3, CoreABC,  ARM,…

SOPC的基本概念不解决方案
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NIOS II处理器结构示意图

SOPC的基本概念不解决方案



基于NIOS II的SOPC设计实例示意图

SOPC的基本概念不解决方案



MicroBlaze处理器结构示意图

SOPC的基本概念不解决方案



基于MicroBlaze的SOPC设计实例示意图

SOPC的基本概念不解决方案
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SOPC的基本概念不解决方案



搭建SOPC系统

生成硬件平台

编写软件程序

运行目标程序

SOPC Builder/QSYS
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Quartus II
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SignalTap II 
ChipScope

SOPC的软硬件协同设计流程

软硬件划分是软硬件
协同设计中最重要的
工作！



Altera的SOPC开发流程



工具使用流程

1、打开SOPC系统搭建工具



2、SOPC Builder中采用IP搭建SOPC系统并互联



设置处理器参数



设置片上存储器参数



设置片内外设的参数



2、Qsys中采用IP搭建SOPC系统并互联



设置处理器参数



分配地址和中断优先级



生成SOPC系统并打开Nios II EDS工具



SOPC系统添加到顶层设计中

代码设计方式

原理图方式



创建应用工程



编写软件程序



调试和下载目标程序



Xilinx的SOPC开发流程



采用IP搭建SOPC系统并互联



了解处理器的互联结构



如何实现逻辑不软件的内存共享—非常实用的设计方法



端口设置



地址空间的管理



生成硬件平台并打开SDK



创建软件工程



编译和调试



下载目标程序



采用XMD工具生成带有ELF的bit文件

data2mem -bm mb_soc_hw_platform/system_bd.bmm -bd first_board/Debug/first_board.elf -bt
mb_soc_hw_platform/system.bit -o b fbit_2013_.bit



多路PWM实现机器人控制

基于NIOS II的智能双足机器人

CPU
（Nios II）

A
v
a
l
o
n
总
线

17路PWM
IP

I2C master

Tri bridge

SDRAM 
Controller

SPI master

E2PROM

FLASH

SDRAM

倾角传感器

舵机

CFI

UARTPC

PIO

SRAM 
Controller

SRAM

SOPC的系统级设计实例讲解（1）

自定义组件挂到总线上
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SOPC的系统级设计实例讲解（2）

1）系统管理层

2）数据控制层

3）数字图像处理与显示方案层

4）存储器接口和显示接口层

可搜索论文《基于FPGA的车道偏移告警系统》



一种基于MB的图像处理系统设计

SOPC的系统级设计实例讲解（3）

内存共享

AXI Stream



一种基于MB的功率检测不实时控制系统

SOPC的系统级设计实例讲解（4）



对于学习电子技术的一些感受：

对感兴趣的领域做深入的了解

逐步摸索积累良好的开发习惯

敢于做方案的提出者和改进者

在此祝愿大家早日
成为一名优秀的工
程师哦！



本期的FPGA开发基础公益培训结束，感谢大家的参不

由于个人知识和精力有限，内容难免有丌足之处，还请大家多提宝贵意见！

谢谢！


