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第一章 什么是蓝牙4.0BLE？



1.无线通信网络的种类
无线体域网 Wireless Body Area Network

无线个域网 Wireless Personal Area Network

无线局域网 Wireless Local Area Network

无线LAN-to-LAN网桥 Wireless LAN-to-LAN Network Bridge

无线城域网 Wireless Metropolitan Area Network

无线广域网 Wireless Wide Area Network



图1. 四种无线网络的传输速度和传输距离对比



2.无线网络中的短距离通信

无线体域网
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标准或技术 推出时间 典型通信距离(m) 最大数据传输速率(Mbps)

802.11 1997.6 100 2

802.11b 2000.10 100 11

802.11a 1999 50 54

802.11g 2001.11 100 54

蓝牙1.1 2001.2 10 1

HomeRF 1998 100 1.6

HiperLAN2 2002.2 30 54

IrDA 1994.6 2 16

MANET 1970 10~100 1

UWB 2002.4 10 100~200

ZigBee 2001.8 100 0.25

NFC 2004.4 0.2 0.424

表1. 短距离无线通信的发展过程与特点

注：802.11/802.11b/802.11a/802.11g是WiFi演化过程中的不同版本，以802.11b的应用最广！



数据传输协议 数据速率 数据传输距离(m) 典型应用领域

传统蓝牙 1-3Mbps 2~10 无线手持设备、无线鼠标

ZigBee 20-250Kbps 10~100 无线传感器网络

802.11b 1-11Mbps 30~100 无线Internet接入

数据速率

功耗
设计复杂度
成本

表2. 传统蓝牙、ZigBee及802.11b标准对比

ZigBee

传统蓝牙

802.11b



3.蓝牙通信协议

图2. 官方蓝牙4.0核心规范中展示的蓝牙版本历史



“蓝牙”是一种开放的技术规范，它可在世界上的任何地方实现短距离的无线语

音和数据通信。

Bluetooth is a global standard for short range wireless voice and data 

communications.



4.低功耗蓝牙

2010年6月，蓝牙技术联盟(SIG)发布了最新的蓝牙核心规范4.0版。该规范实

质上由3部分组成——传统蓝牙（包括BR/EDR）、高速蓝牙（HS）以及新的低功耗

蓝牙（LE）技术，三者合而为一，统一在蓝牙框架之下。其中，低功耗蓝牙规范

定义了全新的物理层和链路层，但重用了传统蓝牙协议栈中的许多模块，从而简

化了协议栈的实现。

而在实际应用中，为了更好地区分单模与双模蓝牙设备，SIG还发布了

Bluetooth Smart商标，用于标识支持单模低功耗蓝牙技术的各类传感器和附件；

以及Bluetooth Smart Ready商标，用于标识传统蓝牙与低功耗蓝牙的双模芯片。



图3. 蓝牙4.0的分支



支持低功耗蓝牙的操作系统：

 iOS 5 +

 Windows Phone 8 +(但是没有公布API)

 Android 4.3 +

 BlackBerry 10 +

提示！

注：现在市面上大部分新出的Andriod手机硬件上实际是有低功耗蓝牙，但是由于开
发商发布的Android系统没有到4.3版本，所以依然不能使用BLE的应用。其中三星
GALAXY Note 3、 GALAXY S5以及Google Nexus 7支持Android 4.3+操作系统。



图4. 低功耗蓝牙、传统蓝牙以及WIFI的对比











a. 在医学应用领域，无论是在集中的医院还是家庭个人，都可以借助蓝牙4.0BLE技

术，准确、有效的检测病人的血压、体温等信息。另外低功耗蓝牙在运动健身方

面也大显神通！











图5. 医院病房蓝牙监护系统













b. 儿童监护，宠物、贵重物品、汽车等防丢、定位设备。在人群密集和流动性大的

公共场合，经常会发生儿童迷路或走失的情况。基于蓝牙技术的儿童监护跟踪设

备，可以有效地避免这些情况的发生。在公共场合，父母佩戴一个主蓝牙标签，

给儿童佩戴一个从标签，就可以随时了解孩子的位置。











8.BLE4.0学习套件MT254xBoard简介







蓝牙4.0 BLE 串口透传CC2540/CC2541 iBeacon/Keyfob 超远传输：

http://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z10.1.w6545579-

4546600052.5.YgGVfy&id=38218044175

iBeacon/iBeacons基站蓝牙4.0BLE模块近场定位无线升级待机1年：

http://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z10.1.w6545579-

4546600052.23.YgGVfy&id=37352738955

蓝牙4.0 BLE 抓包工具CC2540 USBDongle Sniffer Btool 协议分析：

http://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z10.1.w6545579-

4546600052.17.YgGVfy&id=38404002542

深圳市馒头科技有限公司专业提供蓝牙4.0解决方案及供应蓝牙4.0产品，
联系方式：188 2333 5955

http://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z10.1.w6545579-4546600052.5.YgGVfy&id=38218044175
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http://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z10.1.w6545579-4546600052.5.YgGVfy&id=38218044175
http://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z10.1.w6545579-4546600052.5.YgGVfy&id=38218044175
http://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z10.1.w6545579-4546600052.23.YgGVfy&id=37352738955
http://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z10.1.w6545579-4546600052.23.YgGVfy&id=37352738955
http://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z10.1.w6545579-4546600052.23.YgGVfy&id=37352738955
http://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z10.1.w6545579-4546600052.23.YgGVfy&id=37352738955
http://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z10.1.w6545579-4546600052.17.YgGVfy&id=38404002542
http://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z10.1.w6545579-4546600052.17.YgGVfy&id=38404002542
http://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z10.1.w6545579-4546600052.17.YgGVfy&id=38404002542
http://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z10.1.w6545579-4546600052.17.YgGVfy&id=38404002542


谢谢！


